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Bu kitapta senin icin neler var? Ve gince! ilgiter ye s

bu kisimda konuyla

iliskilendirilebilecek durumlara
yer verilmistir.
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Her Gnitenin baginda yer alan bu \\
kisimda, 6grenilecek konunun icerigi

hakkinda bilgiler verilmistir. Bu tinitenin KUVVET ve HAREKET
sonunda hangi konular hakkinda bilgi

\. &) | Bu iinitede neler égrenecegiz?
sahibi olunacagi dzetlenmistir.
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Limit hiz, giinliik hayatta bilyiik 6neme sahiptir. Havanin direng kuvveti olmasaydi yagmur damlalari veya kar

taneleri temas ettigi yiizeylere zarar verirdi. Ugaktan parasitle atlama imkani olmazdi.

Bu iinitede hava ortaminda serbest birakiian cisimiere etki eden hava direng kuvvetini ve cismin

ulastigi limit hizi hesaplamay: 6grenecegiz.
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= Daha baylk kitiei bir cismi ftmek mi daha kolaydr,
7 yoksa kaguk katelibir cismi mi?

« Neden?
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/ ' KUVVET ve HAREKET

D V4 Siirtiinme Kuwveti
Hiicrelendirilmis Kavrama Testleri (—" e - = o > >

1. Ali, 6gretmen sandalyesini masaya temas ettirdikten sonra 2. Sirtiinmesiz yatay diizlemde 2 kg kiitleli K cismi ile 8 kg

l , sirtlinmesiz yatay diizlemde sandalyeyi kuvvetle ittiginde kitleli L cismi sekildeki gibi duvara 10N'luk kuvvetle itiliyor.
.« . ' ' masanin da harekete gegtigi gozlemliyor. Duvar
Her alt konu icin 6zenle planlanan testler, ) i@
cesitli soru kaliplariyla kolay ve orta 1 ! asa
seviyede hazirlanmistir. Bilgi test edilirken : : i Yetay
OSYM tarzina hazirlik olmasi ve konulari P ! Buna gore;
. (] 1. sandalye masaya etki kuvveti uygulamistir.
tam am layacak b Ir bak |§ .agl.SIyla : (] Il sandalye ile masa arasinda etki-tepki cifti olusmustur. C::jr:Ier h:r:ket;l:"e:i@ine gbre, K cisminin L cismine
kazandirmasi hedeﬂenm|§t|r_ ! L. sandalye fe masa arasinda olusan etk-epki itin et kuvveti kag N'dur
l bileskesi sifirdir. A2 B)4 C)6 D)8 E)10
K ' verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
(] ] A vaimz | 8 Yaimz 1l ) vaimz i 3. Kitlesi 40 kg olan Ali le kiltlesi 20 kg olan Gunes buz pist
i I ) Yalniz ) Yainiz ) Yalniz izerinde sekildeki gibi hareketsiz durmaktadir.
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sorulari, konuya bitiinsel bir yaklasim Sao
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katarak 6grenilen bilgilerin test edilmesini Secmcaa> Karekod

saglar.

Testlerin &n sayfasinda yer alan
KAREKOD okutularak video
cozimlerine ulasilabilir.
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tarzinda etkinlikler bulunmaktadir.
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Toplam kitlesi 100 kg olan parasiitgii yerden belli bir yikseklikten atiliyor. \

Kullandigi parasiltiin toplam yiizey alani 4 metrekare ve havanin siirtiinme katsayisi
0,4 km/m® olduguna gére;

a) Yer gekim ivmesi 10 m/s? kabul edilirse parasiitgiinin ) Sporcu limit hiza ulastiinda sporcuya etki eden hava
ulagacag! limit hiz bilyiikligi kag m/ dir? stirtiinme kuvvetinin biiyiikliigii kag N dur?

]
" Okuldaki sinav tarzina uyumlu hazirlanan
\ yazili sinav sorulari, MEB’in yayinladig
‘| senaryolarla ortiismektedir. Konuyu
\ tamamiyla 6grenmenin son halkasini
! olusturan bu bélim, okuldaki basarinin
'| gelistirilmesini hedeflemistir.
\
]
]
]
]
!
]
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Ayt P Katleli X ve Y ve ayni
yikseklkien sekideki gibi serbest birakilyor.

Buna gore;

a

S

’
Yaziliya Hazirlik Sorularn «

Konunun etkinliklerle baslayan
ogrenim sirecini klasik sorularla
biitiinciil ve egitim-6gretim dénemi
icerisindeki sinava hazir hale
getiren kisimdir.
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KUVVET VE HAREKET

E] { Bu initede neler 6§renece§iz?}

A
Newton
Hareket

Kanunlari

\—

A

Limit
Hiz
e
A
Cembersel
Hareket

N
Aristo’nun hareketle ilgili gérust séyledir: “Bir cismin hareketini strdirebilmesi icin mutlaka bir hareket ettirici

gerekir. Hareket ettirici ortadan kalktigi anda hareket sona erer.”
Galileo maddenin eylemsizlik 6zelligi ile ilgili su iddiada bulunmustur.

“Hareket halindeki bir cisim hi¢bir kuvvetin etkisinde degilse sabit hizla hareketine devam eder. Hareket
halindeki cisimler, durdurulmaya ya da hizlandiriimaya kars:i bir direng gésterir.”

Bu iinitede eylemsizlik kanununu, serbest cisim diyagramini, etki-tepki kanununu, statik ve kinetik

siirtiinme kuvvetini 6grenecegiz.
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Limit hiz, glinliik hayatta biyiuk dneme sahiptir. Havanin diren¢ kuvveti olmasaydi yagmur damlalari veya kar
taneleri temas ettigi yuzeylere zarar verirdi. Ugaktan paragitle atlama imkani olmazdi.

Bu iinitede hava ortaminda serbest birakilan cisimlere etki eden hava diren¢ kuvvetini ve cismin
ulastigi limit hizt hesaplamay 6grenecegiz.

~N

Lunaparklarda sabit blylklukte bir hizla donen dénme dolaplardaki kabinlerin hareketi, saatin akrep ve
yelkovaninin hareketi, sabit stratle ilerleyen bir arag tekerleginin Uzerindeki yazi ve isaretlerin hareketi,
santrifij aletine yerlestirilen tiplerin hareketi dizgiin cembersel harekete érnek verilebilir.

Bu iinitede periyot, frekans, acisal hiz, ¢izgisel hiz, merkezcil ivme ve merkezcil kuvvet kavramlarini
oégrenecegiz ve dénen cisimlere etki eden kuvvetleri analiz edecegiz
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KUVVET VE HAREKET

an [Hazw BulunU§Iuk]

Durmakta olan cismi harekete gegiren, hareket eden cismi durduran etkiye kuvvet denir.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz:

q e Gunlik hayatta bir cismi hareket ettirmek i¢in neler yaparsiniz?

V=
e Duran bir topa tekme atarsaniz ne olur?

—>F  Yatay . . G o
S A e Hareket eden bir arabanin bir anda durabilmesi i¢in neler gerekir?
e Daha buyuk kutleli bir cismi itmek mi daha kolaydir, yoksa kuguk kutleli bir cismi mi?
=m-a

e Neden?

®) [ Koprii Kurma ]

Q 4

Cismin durumunu koruma istegine Kuvvet, cisimlerin kiutlesine bagl Elimizi duvara vurdugumuzda, duvar
eylemsizlik denir. olarak cisimlere ivme kazandirir. da elimize vuruyormus gibi olur ve
Otobis durgun halde iken yada sabit elimizde aci hissederiz. Bu duruma
hizla hareket ederken yolcular ayakta Bos durumdaki market arabasini “etki-tepki” denir.
durmakta zorlanmaz. iterek hareket ettirmek kolaydir.

Buz pisti Gizerinde durmakta olan
Sizce otobiis hareket yoniinde Sizce market arabasini iki cocuktan biri digerini iterse
hizlanirken veya yavaslarken doldurdukca iterek hareket hangi cocuk harekete gecer?
yolcularin ayakta durmasi neden ettirmek neden zorlagir? Degerlendiriniz.
zorlasir? Degerlendiriniz.

Sizce hizlanan otobiis i¢cindeki
kiitlesi az olan kiigiik cocuklar mi
yoksa kiitlesi fazla olan yetigkinler
mi ayakta durmakta daha ¢cok
zorlanir? Degerlendiriniz.



ETKINLIK

Newton ikinci Hareket Yasasi (Dinamigin Temel Kanunu)

e Cisim Uzerine etki eden net kuvvet sifir degil ise, cisim ivmeli |=net =mea

hareket yapar. |—> ivme (m/s?)

o Cisme etki eden net kuvvet hareket yoéninde ise, cisim hizlanir. Kutle(kg)

o Cisme etki eden net kuvvet hareket yoniine ters ise, cisim Net kuvvet (Newton)

=. | Etkinlik-1

4 " Deniz markette aligveris yaparken yatay diizlemde bulunan bos
market arabasini yatay dogrultuda uyguladigi sabit kuvvetle
itebiliyor. Deniz arabay! tamamen doldurup ilk durumdaki ile esit
buyuklikteki yatay kuvvet ile tekrar itiyor. (Arabanin tekerlekleri ile
yer arasindaki strtinme 6nemsizdir.)

Yer Buna gore asagidaki dogru - yanhs etkinligini tik “,/” atarak
Yata doldurunuz.

\ ( y)/ Dogru
[ Araba ilk durumdaki ile esit buyuklikte ivmeyle hareket eder. O
[ Arabanin birim zamandaki hiz degisimi ilk durumdakinden daha kugik olur. O ]
[ Arabaya ilk durumdaki ile esit blyuklUkte ivme kazandirmak igin uygulanan kuvvetin buyUkligu artiriimalidir. O }
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Yer
(Yatay)

- /N J
Hava sirtiinmesinin olmadigi ortamda bir top ve v, Gulnes, 6ntindeki oyuncak kutusunu sartiinmeli yatay diizlemde
buyukltgindeki hizla dusey yukari yénde firlatilip bir stire sonra v, buytkligundeki bir hizla firlatiyor. Oyuncak kutusu yavaslayip
firlatildig1 noktaya geri doénuyor. bir stire sonra duruyor.
Buna gore bu olay ile ilgili dogru - yanhs etkinligini tik “,/” Buna gore kutunun yavaslama siireci ile ilgili dogru - yanhs
atarak doldurunuz. etkinligini tik “/ ” atarak doldurunuz.
e e

Yukari ¢ikarken topun ivmesi hareket . o

yénindedir. O Kutunun birim zamanda aldidi yol azalr. O
- J \. J
( . . . \ ( \

Asagi inerken topun ivmesi hareket O Kutu hareket yoniinde ivme kazanmistir. O

yéniundedir.
- J - J
( " [ Giines kutuyu daha hizli firlatmis olsaydi, )

Topun ¢ikis ivmesi ve inig ivmesi esittir. O kutunun ivmesinin biyUkligu daha buyik O
L ) . olurdu. )




ETKINLIK

Newton ikinci Hareket Yasasi (Dinamigin Temel Kanunu)

.  Etkinlik-8
e N
Kuvvet (N)
A
16 N
10N
0 5 7 6 > Zaman
N Y,

Siirtiinmesiz oldugu kabul edilen yatay diizlemde
durmakta olan 2kg kiitleli cismin kuvvet-zaman grafigine
gore;

a) (0-2) saniye arasinda cismin ivmesinin biiylikligi kag
mis? dir?

( )

b) (2-4) saniye arasinda cismin ivmesinin buyiikliigii kag
m/s? dir?

C )

c) (4-6) saniye arasinda cismin ivmesinin biiyiikligii kag
m/s? dir?

( )

=. Etkinlik-10

Kuvvet (N)
3

2F

ot 2t a3t ceman

-

v

Sirtiinmesiz oldugu kabul edilen yatay diizlemde durgun
halden harekete gegen cismin;

a) (0-t) arasi ivme a,, (t-2t) arasi ivme a,, (2t-3t) arasi ivme
a; olduguna gore cismin zaman araliklarinda sahip
oldugu ivmelerinin biyiikliiginii siralayiniz.

C )

b) t aninda hizi ¢4, 2t aninda hizi ¥, 3t aninda hizi
U5 olduguna gére cismin anlik hiz biiyiikliiklerini
siralayiniz.

( )

=. | Etkinlik-9
-
Kuvvet (N)
3
18 N ooy
= > /s
0 e vme (m/s®)
-

Siirtiinmesiz oldugu kabul edilen yatay diizlemde
durmakta olan cismin kuvvet-zaman grafigine gore;

a) Cismin kutlesi kag kg dir?

b) Grafigin egimi (tanc) hangi ifadeyi verir?

=, Etkinlik-11

-
Kuvvet (N)
A
X CiSmi Y Cismi
F Z cismi
> |
0 a 2a 3a vme
\_

Surtinmesiz oldugu kabul edilen yatay dizlemde X, Y ve Z
cisimleri icin kuvvet-ivme grafigi verilmigtir.

Buna gére cisimlerin kiitleleri my, ,my ve m; nasil
siralanir?

-




ETKINLIK

Newton ikinci Hareket Yasasi (Dinamigin Temel Kanunu)

Atwood aleti, Newton’un hareket yasalarini test etmek ve
6zellikle ivme, net kuvvet ve gerilme kuvveti gibi kavramlari
o6gretmek amaciyla tasarlanmis basit bir fizik diizenegidir.

George Atwood, Newton’un hareket yasalarini daha yavas ve
g6zle izlenebilir bir sistemle kanitlamak igin bu diizenegi
Cisim tasarladi. Ozellikle serbest diisme hareketi yerine daha diisiik
ivmeli bir sistem kurarak, 6grencilerin ivme, kuvvet ve kitle
iliskilerini daha kolay anlamasini hedefledi.

Cisim

=. Etkinlik-12 =. Etkinlik-13

4 N[ N

p ip Ip p

2 kgl 3 kg 3kg || ?

. /I J
ideal iple birbirine baglanan 2 kg ve 3 kg kiitleli cisimler ideal iple birbirine baglanan 3 kg ve m kg kiitleli cisimler
surtinmesiz makaraya sekildeki gibi asilip tutuluyor. surtinmesiz makaraya sekildeki gibi asilip tutuluyor.
Yer ¢ekim ivmesinin 10 m/s? oldugu kabul edilen ortamda Yer ¢ekim ivmesinin 10 m/s? oldugu kabul edilen ortamda
cisimler serbest birakildiginda; cisimler serbest birakildiginda cisimler arasindaki ip

o Cisimlerin hareket yonlerini gosteriniz. IR 1 ] G Gl

o Cisimlerin hareket y6nlerini gésteriniz.

n e Cisimlerin ivmelerinin biiyiikliigiinii hesaplayiniz.

e Cisimlerin ivmelerinin biiyiikliigiinii hesaplayiniz.

e Cisimler arasindaki ip gerilmesinin biiyiikligiini

hesaplayiniz. o m kiitleli cismin kiitlesi kag kg’dir? Hesaplayiniz.




ETKINLIK

Newton ikinci Hareket Yasasi (Dinamigin Temel Kanunu)

=. Etkinlik-14

Sirtinmesiz masa Uzerindeki 4 kg kutleli cisim ile disey duzlemdeki 1 kg kutleli cisim sekildeki gibi birbirine kitlesi énemsiz iple
baglanmistir.

Buna gore;
7 ~. o Diizenek serbest birakildiginda cisimlerin ivmelerinin
biiyiikliikleri kag m/s? olur?

o Diizenek serbest birakildiginda cisimlerin bagl oldugu ipte
olusan gerilme kuvvetinin biiyiikliigii kag N dur?
(Havanin direng kuvveti ihmal edilecek ve yergekim ivmesinin
buyukligi g = 10 m/s?)

=. |Etkinlik-15

Surtinmesiz masa uzerindeki cisim ile disey dizlemdeki cisimler sekildeki gibi birbirine kitleleri Gnemsiz iplerle baglanmistir.
Buna gore;

Ve - * Diizenek serbest birakildiginda cisimlerin ivmelerinin
biiyiikliikleri kag m/s? olur?

o Diizenek serbest birakildiginda cisimlerin baglh oldugu ipte
olusan gerilme kuvvetinin biiyiikliigii kag N dur?
(Havanin direng kuvveti ihmal edilecek ve yergekim ivmesinin
buyukligi g = 10 m/s?)

dusey

\ J/

. |Etkinlik-16

Sirtinmesiz masa tzerindeki 3 kg ktleli cisim ile disey duzlemdeki 2 kg katleli cisim sekildeki gibi birbirine iple baglanmistir.

4 "\ Buna gore cisimler kendi arasinda yer degistirirse ivme
biyiikliigii ve cisimler arasi ip gerilmesinin buyiikliigi ilk
duruma gore nasil degisir? u

4 . . N\
lvme (a) Ip gerilmesi (T)




KUVVET VE HAREKET

Newton ikinci Hareket Yasasi (Dinamigin Temel Kanunu)

1. Markette aligveris yapan Cigdem, bos kutlesi 3 kg olan
market arabasina 2 kg patates ve 1 kg elma koyuyor.

Yatay

Cigdem aligveris arabasini 18N biiyiikliigiindeki
sabit yatay kuvvetle ittigine gore arabanin ivmesinin
biiyiikligii kag m/s? dir?

(Arabanin tekerlekleri ile zemin arasindaki surtinme
énemsizdir.)

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

2. Surtinmesiz yatay zeminde durmakta olan cisme yatay
dogrultuda uygulanan kuvvete bagli olarak kazandigi
ivmenin buyuklugunu veren grafik sekildeki gibidir.

4 Kuvvet
0 3 ivme
Buna gore cismin kiitlesi kag kg dir?
(sin 37° = 0,6 cos 37° = 0,8)
3 4 5 5
A) T B) Y C)1 D) Y E) T

3. Sdrtinmesiz yatay dizlemde durmakta olan 5 kg kutleli
cisme uygulanan kuvvetin zamana gére degisim grafigi
sekildeki gibidir.

4 Kuvvet

10N o :

: : : > Zaman
0 2 4 6

Buna gore cismin 6. saniye sonunda hizinin biyukliigii
kag m/s dir?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)8

4. Surtinmesiz makara bagl olan 3 kg kdtleli cisim sekildeki

PP gibi F = 12 N luk sabit buyukllkte kuvvetle ¢ekiliyor.

F=12N

3kg|

<

Cisim serbest birakildiginda ivmesinin biiyikligi kag
m/s? olur?

(Hava direng kuvveti 6nemsiz ve yer gekim ivmesinin
blyUkluginid g = 10 m/s? aliniz.)

A)2 B) 4 C)5 D)6 E)7



1.C 2A 3.E 4D 5.C 6. 7.C 8B

5. Surtinmesiz masa lzerindeki 3 kg kutleli cisim ile disey
dizlemdeki 2 kg kutleli cisim sekildeki gibi birbirine
baglanmistir.

| dusey

Diizenek serbest birakilirsa cisimlerin ivmesinin
biiylikligi kag m/s? dir?

(Hava direng kuvveti dnemsiz ve yer ¢ekim ivmesinin
blyUklugini g = 10 m/s2 aliniz.)

A)2 B)3 C)4 D)5 E)7

6. Surtinmesiz masa lzerindeki 5 kg kitleli cisim ile disey
diizlemdeki 2 kg ve 3 kg kutleli cisimler sekildeki gibi
birbirine baglanmistir?

Diizenek serbest birakilirsa cisimlerin ivmelerinin
buyukliigi kag m/s? olur?

(Hava direng kuvveti dnemsiz ve yer gekim ivmesinin
buyiikligi g = 10 m/s? aliniz.)

A)O,1  B)02 C)04 D)05  E)1

7. Sirtinmelerin 6nemsiz oldugu buz pistinde kiitlesi 48 kg
olan Ali, kutlesi 2 kg olan kizak lGzerinde oturmaktadir.

Kizagi serbest birakan Ali'nin ivmesinin biiyiikliigu kag
m/s? dir?

(sin 45° = cos 45° = % yer ¢ekim ivmesinin blyUkligu
g=10 m/s? aliniz ve hava direnci énemsizdir.
A) 5 B) 52 C) 10

D) 10V2 E) 20

a

8. Ergun, surtinmesiz egik dizlem uzerinde durmakta olan
3 kg kitleli kutuyu yuzeye paralel 30N buyukltgindeki
kuvvetle yukari cekiyor.

& Ergin

Kutunun hizlanma ivmesinin biiyukliugi kag m/s? dir?
(sin 53° = 0,8 cos 53° = 0,6 yer ¢gekim ivmesinin buyukligu
g=10 m/s? aliniz ve hava direnci 6nemsizdir.

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5



‘¢ Etki olmadan tepki,
emek olmadan zafer olmaz.

))

1967°de Muhammed Ali, Vietnam Savasi’na katilmayi reddettigi icin unvani ve boks lisansi elinden alindi. Yaklasik
3 yil boyunca ringlerden uzak kaldi ama asla pes etmedi. inanglarindan édiin vermedi, sabirla calismaya devam
etti. 1974°te Afrika’da c¢iktigl tarihi macgta, kendisinden ¢ok daha genc¢ ve gli¢lii gériinen George Foreman’i
yenerek Diinya sampiyonlugunu geri aldi. Bu zafer, onun yalnizca ringin degil, hayata karsi miicadelenin de
sampiyonu oldugunu gdsterdi.

Muhammed Ali’nin eldiveni ile ilk kum torbasi arasinda olugan etki-tepki kuvvetlerinin 6zellikleri ile ilgili agagidaki
bosluklari doldurunuz.

® Birbirini dengeleyemez ¢unku —
e Kum torbasina uygulanan kuvvetin F oldugu bir anda eldivene gdsterilen tepki — dir.




ETKINLIK

Sirtinme Kuvveti

Sirtinme kuvveti bir ylizey Gzerinde hareket eden veya hareket etmeye calisan bir cismin hareketine karsi ¢ikan kuvvettir.
Cisimle temas eden yiizeyin cinsine, ylizeylerin purtizliligine ve cisme uygulanan dik kuvvete baglidir.

=. | Etkinlik-1

Asagida verilen gorsellerdeki hareket sekillerine gore siirtiinme kuvvetinin yoniinii belirleyiniz.

4 7
Cocuk
2 yoni «—— — > 1yonii 1 yéniinde hizlanan ¢ocuga etki eden sirtinme kuvveti
1 yodniinde yavaslayan ¢ocuga etki eden surtinme kuvveti
yol
. J
4 N
Tekerlek
R 1 ybniinde hizlanan tekerlege etki eden sirtinme kuvveti
2 yont < @ > 1yo6ni 1 yénunde yavaslayan tekerlege etki eden surtiinme kuvveti
yol
- J
4 )
Bardak Bardak ve tabak 1 yéniinde hizlanirken;
2 yonii < Bardaga etki eden sirtinme kuvveti
S Tabaga etki eden surtiinme kuvveti
. J
=. | Etkinlik-2

Siirtiinmeli yatay zeminde durmakta olan Giines, duvara 2 yoniinde kuvvet uygulandiginda duvar ve Giines hareketsiz
kaldigina gére verilen ifadelerin dogru veya yanhs durumuna gore tik “ /> atiniz.

s
Duvar
2 yéni Gines 1 yoni Duvgr GUne_§’in ellerine 1 yénlinde
£ tepki kuvveti uygular.
-
/
S -
Guneg'in ayaklarina 1 ydéniinde
‘ 9 surtinme kuvveti etki eder.
\ 4 Gunes'’in duvara uyguladigi kuvvetin )
; buyuklugu ile Gunes’in ayaklarina etki eden O
surtinme kuvvetinin blyukligu esittir.
J




ETKINLIK

Sirtinme Kuvveti

=. | Etkinlik-3

Murat 6gretmen strtinme kuvveti konusunu anlatirken su
ifadeleri kullaniyor ve surtiinme kuvveti uygulanan kuvvet
grafigini giziyor.

Surtinme kuvveti cisimle temas eden ylzeyin cinsine,
ylzeylerin purizltligine ve cisme uygulanan dik kuvvete
baghdir. Iki ana tiirti vardir.

4 A
Surtinme kuvveti
\
Statik
Kinetik
0 Uygulanan kuvvet
\ J

1. Statik (Durma) Siirtiinme Kuvveti: Cisim henliz hareket
etmemistir. Cismin harekete baslamasina karsi koyar. Belli

bir maksimum degeri vardir.
- J

-
2. Kinetik (Hareket halindeki) Siirtiinme Kuvveti: Cisim
ylzey lUzerinde hareket ederken olusur. Degeri sabittir.

=. | Etkinlik-4

Isaac
Newton

(Hareket boyunca degismez.)
J

Statik siirtiinme katsayisi 0,4 kinetik sirtiinme katsayisi 0,3
olan yatay diizlemde durmakta olan 4 kg kiitleli cisim
tizerine etki eden kuvvetlerin degerlerine gére cisme etki
eden siirtiinme kuvvetlerini hesaplayiniz.

(Yer ¢ekim ivmesig = 10 m/sz)

v=0

4kg —>F
T7777777777777777777777777 Yatay

e Cismi ceken kuvvet F = 12 N iken cisme etki eden slrtinme

e Cismi geken kuvvet F = 16 N iken cisme etki eden surtinme

U

kuvveti

e Cismi ceken kuvvet F = 20 N iken cisme etki eden surtinme
kuvveti

U

e Cismi geken kuvvet F = 25 N iken cisme etki eden surtinme

kuvveti

U

-

Y1l 1687... Isaac Newton, elma adaclarinin altinda sadece
dusen meyveleri degil, yere temas eden cisimlerin neden
kolayca hareket etmedigini de disinmeye baglamisti.

Bir giin Newton, laboratuvarinda pirizlu tahta bir masa
Uzerine 10 kg'lik bir ahsap sandik yerlestirdi. Yardimcisi
Edmund, bu sandidi hareket ettirmek icin ip bagladi ve
yatay dogrultuda kuvvet uygulamaya bagladi. Newton
gbzlemlerini not ederken ederken sunlari séyledi:

“Edmund, eger bu sandik 50 N’lik kuvvetle kipirdamiyorsa,
demek ki harekete direng gbsteren gériinmez bir kuvvet var.
Buna statik stirtiinme kuvveti diyorum.”

Newton, deneyin sonunda su degerleri not aldi.

Masa ile sandik arasindaki

Statik strtinme katsayisi k = 0,6
Kinetik surtinme katsayisi k = 0,4
Yergekimi ivmesi g = 10 m/s’

e Newton’un goézlemine gore, bu sandigi hareket
ettirebilmek i¢in uygulanmasi gereken en kiigiik kuvvet
kac Newton’dur?

o Eger Edmund sandigi 80 N’lik kuvvetle cekmeye
baslarsa sandik hareket eder mi?

e Sandik hareket ederse, hareket sirasindaki ivmenin
biiyiikliigii kag m/s? olur?



KUVVET VE HAREKET

Sirtinme Kuvveti

1. Ali, 6gretmen sandalyesini masaya temas ettirdikten sonra 3. Kdtlesi 40 kg olan Ali ile kutlesi 20 kg olan Glines buz pisti
surtinmesiz yatay diizlemde sandalyeyi kuvvetle ittiginde Uzerinde sekildeki gibi hareketsiz durmaktadir.
masanin da harekete gectigi gdzlemliyor.

Masa < ~ 4
Sand-aly:a Yatay 5 ¢ 6

I. sandalye masaya etki kuvveti uygulamigtir.

Buna gore;

Ali, Guines'i sag tarafa F kuvveti ile ittigine gore Giines

Il. sandalye ile masa arasinda etki-tepki Gifti olusmustur. Ali'yi kag F 'lik kuvvetle itmigtir?
lll. sandalye ile masa arasinda olusan etki-tepki giftinin > —F —F +F o
bileskesi sifirdir. A)—F By~ C 3 D)~ BE+F

verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D)lvell E)I, 1lvelll

4. Sirtinmeli yatay diizlemde durmakta olan kutu, dizenli
olarak artan F kuvvetli ile ¢ekildiginde surtinme kuvvetinin
uygulanan kuvvete bagli degisim grafigi sekildeki gibi oluyor.

A

ivme
2, Sirtinmesiz yatay diizlemde 2 kg kiitleli K cismi ile 8 kg 0
kutleli L cismi sekildeki gibi duvara 10N'luk kuvvetle itiliyor. b
Duvar v=0 a
c
F
> /
Yatay >
0 Uygulanan
kuvvet
Buna gore,
I. Grafigin a noktasinda, cisme etki eden surtiinme
F=10N K kuvveti cismi geken kuvvete esittir.
—>2kg Il. Grafigin b noktasinda, cisme etki eden surtiinme
kuvveti cismi geken kuvvete esittir.
Cisimler hareket etmedigine gére, K cisminin L cismine Ill. Grafigin c noktasinda, cisme etki eden sirtlinme
etki kuvveti kag N'dur? kuvveti cismi geken kuvvete esittir.
A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 10 verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D)lvell E)I, 1lvelll



1.0 2E 3.A 4D 5B 6.A 7B 8C

5. Ali, strtinmeli yatay zeminde durmakta olan buzdolabini 7. Kutlesi 1 kg olan cisim statik surtinme katsayisi 0,4 ve
dizenli artan kuvvet ile itiyor. kinetik strtinme katsayisi 0,3 olan disey duvarda sekildeki
ivme gibi 50N buylkluginde kuvvet uygulaniyor.
A
Yatay A >
f  Uygulanan
kuvvet

Buzdolabina ait ivme-kuvvet grafigi sekildeki gibi
olduguna gore buzdolabinin kitlesi daha az olsaydi

Yer

grafikteki “f ve a” degerleri nasil degisirdi? (Yatay)
f a Buna gore cisme etki eden siirtiinme kuvveti kag N'dur?

A) zalir azalr (Yer ¢ekim ivmesinin buyuklugi g = 10 m/s? aliniz ve hava
B) azalir artar direnci 6nemsizdir.)
C) artar azalir A) 8 B) 10 C) 15 D) 20 E) 24
D) artar artar
E) azalir degismez

A<
8. Kautlesi 1 kg olan cisimler birbirine iplerle baglanip statik
surtinme katsayisi 0,5 ve kinetik strtinme katsayisi 0,4

6. Surtinmeli masa lzerindeki kutu ile ici su dolu olan kova olan egik dizlem tizerine sekildeki gibi birakiliyor.

iplerle birbirine baglanip sekildeki gibi birakildiginda cisimler
hareket etmiyor.

ip
F kutu
------ > 1kg
sUrtiinmeli masa 5
disey

Buna gore egik diizlem iizerindeki cisme etki eden
siirtlinme kuvvetinin biyikligii kag N'dur?

(sin 37° = 0,6 cos 37° = 0,8 yer gekim ivmesinin blyUkligu
g=10 m/s? aliniz ve hava direnci Onemsizdir.)

Bir siire sonra kova altindaki delikten suyun yavas A)2 B)3 C)4 D)8 E) 10
akmasi saglanirsa kutuya etki eden siirtiinme kuvvetinin

biyiikliigii (Fs) ve ip gerilmesinin biiyiikligii (Tip) su
akisi duruncaya kadar gecgen siirede nasil degisir?

Fs Tip
A) azalir azalr
B) artar artar
C) azalir artar
D) artar azalir

E) degismez azalr



KUVVET VE HAREKET

Newton Hareket Kanunlari

1. Kinetik surtinme katsayisi 0,5 olan yatay dizlemde 4.

durmakta olan 5 kg kutleli cisim 50 N buyukluginde sabit
kuvvetle sekildeki gibi ¢ekiliyor.
F=50N

Yatay
Buna gore cismin ivmesinin biyiiklugii kag
m/s? dir?
(Yer gekimi ivmesig = 10 m/s? sin 37 = 0,6 cos 37 = 0,8)
A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

2. Sirtinmesiz yatay diizlemde 2 kg ve 3 kg kutleli cisimler
esnemeyen ip ile birbirine baglanmis ve 20 N buyukliginde
sabit kuvvetle ¢ekilmektedir.

i
2 kg P

3 kg F=20N

Yatay

Buna gore cisimler hareket ederken cisimler arasindaki
ip gerilmesinin biiyukligu kag N'dur?

A)6 B) 8 C) 10 D) 12 E) 16

3. Sirtinmesiz yatay dizlemde 2 kg ve 3 kg kditleli cisimler
esnemeyen ip ile birbirine baglanmis ve sabit buyuklikteki
kuvvetler ile sekildeki gibi cekilmektedir.

ip

F=30N 2 kg

3kg F=10N

Yatay

Buna gore cisimler hareket ederken cisimler arasindaki
ip gerilmesinin biiytikliigi kag N dur?

A)8 B) 10 C) 12 D) 16 E) 22

ac >

Kinetik strtiinme katsayisinin 0,4 oldugu egik diizlemde 2
kg kutleli cisim serbest birakiliyor.

9=0

o [N
Yatay
Buna gore cismin ivmesinin biiyiikligii kag m/s? dir?
(sin 37 = 0,6 cos 37 = 0,8 g = 10 m/s?)

A)1 B) 1,5 C)2 D)2,4 E)3

Kinetik surtinme katsayisinin 0,5 oldugu egik dizlemin alt
ucundan yukari dogru firlatilan 2 kg lik kutleli cisim sekildeki
gibidir.

Yatay

Egik diizlemde hareket eden cismin ivmesinin biiyiikligii
kag m/s2dir? (sin 37 = 0,6 cos 37 = 0,8 g = 10 m/s?)

A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 10




6.

1 kg ve 3kg kutleli cisimler esnemeyen ip ile birbirine
baglanmistir.

Yatay

Buna gore cisimler siirtiinmelerin ihmal edildigi sekildeki
sistemde hareket ederken cisimler arasi ip gerilmesinin
biiyikligi kag N dur?

(sin 37 = 0,6 cos 37 = 0,8 g = 10 m/s?)

A) 12 B) 15 C)18 D) 24 E) 30

Statik slrtinme katsayisi 0,6 kinetik strtinme katsayisi
0,5 olan disey duvara konulan 5 kg kutleli cisme yatay
dogrultuda 30 N buyukliginde sabit kuvvet etki ediyor.

F=30N
5 kgfe————
Yatay

Dusey

Buna gore cismin diiseyde hizlanma ivmesinin
biyiikliigii kag mi/s? dir? (Yer ¢cekim ivmesig = 10 m/s

A)0 B) 4 C)5 D)6 E)7

2)

Statik slrtinme katsayisi 0,4 ve kinetik sirtinme katsayisi
0,3 olan yatay tavana konulan 2 kg kutleli cisim Gzerine
sekildeki gibi 10 N ve 30 N bulyukligiunde sabit kuvvetler
uygulaniyor.

Tavan

Yatay

F=30N

Buna gore cismin yatay diizlemde hizlanma ivmesinin
biiyiikligi kag m/s? dir?
(Yer gekim ivmesig = 10 m/s

A)O B) 2 C)25

2)

D)3 E)3,5

14

1.0 2B 3.E 4C 5E 6.A 7.A 8E 9.A 10A

9. 4 kg ktleli cisim esnemeyen ip ile statik strtiinme katsayisi
0,4 olan kamyonetin kasasina sekildeki gibi baglanmigtir.

—X +X

Buna goére kamyonet siiriiciisii +x yoniinde 6 m/s?
buyitikliigiindeki ivmeyle hizlanirken 4 kg kiitleli cismin
bagh oldugu ip gerilmesinin biiytkliigi kag N olur?

A)2 B) 4 C)5 D)8 E) 10

10. Kutlesi 4 kg olan cisim esnemeyen ip ile minibisun tavanina
baglanmistir.

—X +X

Yatay

Minibiis +x yoniinde a biiyiikliigiinde ivmeyle
hizlanirken 4 kg kiitleli cisim tavanda sekildeki konumda
kaldigina gore cismin bagh oldugu ip gerilmesinin
biyiikliigi kag N dur?

(Yer cekim ivmesi g = 10 m/s? sin 37 = 0,6 cos 37 = 0,8)
A) 50 B) 40 C) 30

D) 15 E)5



YAZILIYA HAZIRLIK

Newton Hareket Kanunlari

[

11. SINIF FiziK 1. UNIiTE 1.BOLUM YAZILI SINAVI

Adi Soyadi: Sinifi:

Kinetik surtinme katsayisi 0,3 olan yatay diizlemde 2.
durmakta olan 4 kg kutleli cisim F buyukligindeki

sabit kuvvet ile Sekil-1 deki gibi ¢ekildiginde cismin

hiz-zaman grafigi Sekil-2 deki gibi oluyor.

(" Hiz(m/s) h
v=0 \
4 kgl—> F 15
S
Yatay >Zaman(s)
0 3
Sekil-1
Sekil-2
N\ J

/a) Cisim (0-3) saniye zaman araliginda ka¢ metre h
yol almigtir? Hesaplayiniz.

a

b) Cismin (0-3) saniye zaman araliginda ivmesinin
biiyiikligii kag m/s? dir? Hesaplayiniz.

c) Cisim lizerine etki eden F kuvvetinin biiyukliigi
ka¢ N dur? Hesaplayiniz.

Kutlesi 3 kg olan K cisminin kinetik strtinme katsayisi k = 0,1 ve
kitlesi 2 kg olan L cisminin kinetik sirtinme katsayisi

k = 0,2 dir. Yatay dizlemde durmakta olan K ve L cisimleri
esnemeyen ip ile birbirine baglanip yatay dogrultuda

32 N buyuklugunde sabit kuvvet ile sekildeki gibi gekiliyor.

4 7\

K T L F=32N

3 kg P 12kgl—>
T /77777777 Yatay

Numarasi: Puan:

Yatay dizlemde durmakta olan 5 kg kutleli cisim
Uzerine etki eden net kuvvetin zamana gére degisim
grafigi sekildeki gibidir.

4 2\
Net Kuvvet (N)

3

20
10
0 3 5 >Zaman (s)
. J
(3 i o s
a) Cismin hiz-zaman grafigi nasil olur? Ciziniz.
4 R
\ /

b) Cisim (0-5) saniye zaman araliginda ka¢ metre
yol alir? Hesaplayiniz.

4 N
\ /
A J

a) K ve L cisimlerinin ivmesinin biiyiikliigii kag
m/s dir? Hesaplayiniz.

b) Cisimler arasindaki ip gerilmesinin Tip
buyikliigi kag N dur? Hesaplayiniz. (Yer gcekim
ivmesinin blytkligi g = 10 m/s? dir.)




Kutleleri 1 kg, 1 kg ve 2 kg olan cisimler esnemeyen
iplerle birbirine baglanip, kinetik strtinme katsayisi
k = 0,2 olan masa uzerinde ve disey duzlemde
sekildeki gibi serbest birakiliyor.

masa

dusey :

-

a) Cisimlerin ivmesinin biyiikliigii kag m/s? dir?
Hesaplayiniz. a4

b) Cisimler arasindaki ip gerilmesinin T,
buyuklugii kag N dur?

c) Cisimler arasindaki ip gerilmesinin T,
biiyiikliigii kag N dur? Hesaplayiniz. (Yer cekim
ivmesinin buyukligi g = 10 m/s? dir.)

YAZILIYA HAZIRLIK

Newton Hareket Kanunlari

Kutleleri 1 kg ve 3 kg olan cisimler esnemeyen iplerle
surtinmesiz makaraya sekildeki gibi baglaniyor.

( N
ip
3 kg||1 kg
dU§ey§ "f;
L o Yer )
~

(a) Cisimler dengede iken arasindaki ip
gerilmesinin Tip buyukliagii kag N dur?
Hesaplayiniz.

[ J

b) 1 kg kiitleli cismi yere baglayan ip kesilirse
cisimlerin ivmesinin biiyiikliigii kag ms? dir?

[ )

c) Cisimler hareket ederken cisimler arasindaki
ip gerilmesinin Tip buyukligii kag N dur?
Hesaplayiniz.

(Yer gekim ivmesinin buytkIltigi g = 10 m/s? dir.)

L J

Kutlesi 1 kg olan K cismin kinetik strtinme katsayisi k = 0,5 olan egik diizlem Gzerinde sekildeki gibi K noktasindan belli bir
hizla firlatildiginda, cisim L noktasina kadar ¢ikip duruyor ve sonra tekrar K noktasina geri geliyor.

-

-

z

~N

(sin 37 = 0,6 cos 37 =0,8)

Yatay
J

a) Cismin K den L ye c¢ikis ivmesinin biiyiikligi
kag m/s? dir? Hesaplayiniz.

b) Cismin L den K ye geri doniis ivmesinin buyukliigi
kag m/s? dir? Hesaplayiniz.(Yer gekim ivmesinin
biiytklugi g = 10 m/s? dir.)



KUS TUYU ve CEKIC

Yer ¢cekiminin Adaleti: Boslukta Kus Tuyl ve Ceki¢c Ayni Anda Diser

1971 yilinin bir Temmuz glintiydii ve Apollo 15 ekibinden Astronot David Scott, Ay’in sessiz
yluzeyinde ilerlerken, birazdan yapacagi deneyi diistiniiyordu. Fizik derslerinde anlatilan
Galileo’nun Unli teorisini test etme firsati, yalnizca Ay’da miimkin olabilirdi.

David Scott’in elinde iki nesne vardi: Bir ¢ekic ve bir kus tlyl. Dogal olarak bu iki cismin kiitleleri
birbirinden epeyce farkliydi, ama Galileo’nun teorisine gére yere ayni hizda dusmeliydiler.

Scott, iki nesneyi ellerinde dikkatle tuttu ve merakla onlari izleyen Diinya’daki milyonlarca insani
diisiindi. Tum Dinya ekran basinda bu ani izliyordu. Scott, nesneleri Ay ylizeyinden esit yukseklikte,
yan yana tuttu ve telsizle konusarak Galileo’nun teorisini bir kez daha hatirlatti. Ardindan, “Bakalim
Galileo hakli miymis?” diyerek kus tiiyl ve gekici ayni anda elinden birakt.

Kus tliyl ve gekig, tam da Galileo’nun 6ngordigi gibi, ayni anda Ay yiizeyine ¢arpti. Tim Dinya, Ay’in ylizeyinde sessizce yere inen bu iki
nesneyi izlerken, bilim bir kez daha kazanmist. Astronotlar Ay yiizeyinde kesiflerine devam ettiler ama David Scott’in gergeklestirdigi bu
deney, tarihe gegmis ve Galileo’nun teorisini dogrulayan en etkileyici anlardan biri olarak hatirlanacakt.

Bu basit ama glcli deney, yercekimi ve serbest diisme hareketi Gzerine bildiklerimizi bir kez daha gozler online sermisti.

Bu deney siz okul bahgesinde yaparsaniz cekic mi kus
tiiyll mii daha dnce yere diiser? Sizce en temel sebebi
nedir?

Galileo’nun 6ngoriisiinii test etmek icin tasarlanan bu
deney neden Diinya yerine Ay’da gergeklesmistir?




ETKINLIK

Limit - Hiz

=. | Etkinlik-3

Bir Yagmur

Damlasi Hikayesi

1)

Yercekim ivmesinin sabit “g” oldugu, hava
sirtinmesi olan bir ortamda serbest digsmeye
baslayan “m” kutleli su damlasinin ivmesi,
hareket sekli ve ulastigi limiz h|2| icin;

Hava direng kuvveti F; =k *A- v
| Anlik hiz

En buyuk temas ylzey alani

Sirtinme katsayisi
ilk hizi sifir iken damlaya etki eden hava direng kuvveti Fp=0dr -
Damlaya etki eden net kuvvet F__ = mg dir.

4 B

6 Damla 1. konumdan 2. konuma gelirken;
1. konum ---.... () ------ v,=0 . S o
\ e Damlaya etki eden net kuvvet buytkligu nasil degisir?

( )

e Damlanin kazandigi ivme biyuklugu nasil degisir?

C )

e Damlanin hizi buyikliga nasil degisir?

C )

2. konum ------ (5 ------ v o Diisen su damlasi limit hiza ulastiginda;
\ Damlaya etki eden hava direng kuvveti F; = mg olur.
Damlaya etki eden net kuvvet F

= Oolur.
net

Damla 2. konumdan 3. konuma gelirken;
e Damlaya etki eden net kuvvet buyikligu nasil degisir?

C

e Damlanin kazandigi ivme biyuklugu nasil degisir?

P WA i

e Damlanin hizi buytkliga nasil degisir?

- / ( )

6 Hava siirtiinmesi olan ortamda serbest birakilan su damlasinin hiz-zaman grafigi 1l olur? Ciziniz.
é Hiz
A
> Zaman
0




ETKINLIK

Cembersel Hareket

=. | Etkinlik-2

-
Periyot (T): Dénen cismin 1 tam turu icin gegen suredir. Birimi “saniye” 1 1
Tef=1 =— veya F=—
Frekans (f): Donen cismin 1 saniyedeki tur sayisidir. Birimi “1/saniye veya Hertz” f T
.
é ' Bir muzik calar Uzerindeki plak dakikada 45 devir yapmaktadir.

a) Plak’in periyodunu hesaplayiniz.

[ )

b) Plak’in frekansini hesaplayiniz.

\ J( )

=. | Etkinlik-3

A IH : D6 ismin 1 tam turda taradig iktaridir. . i
cisal Hiz (w): Donen cismin 1 tam turda taradigi agi miktaridir. [T. periyot 27 ) e zn.a

w= =
Birimi “radyan/saniye” f: frekans T

4 | Kanatlan sabit hizla dénmekte olan bir yel degirmeninde,
kanatlar her 12 saniyede bir tam tur yaptigina gére
kanatlarin agisal hizinin (w) biiyiikliigiinii rad/s cinsinden
yaziniz.

\_ J
=, | Etkinlik-4
[Aglsal Hiz (w) ifadesi vektorel buyukluktir. Agisal hiz vektoriniin yéni bulunurken sag el kurali uygulanir. R
kSaQ el kurali: Dért parmak doéniis yoninu gosterir. Bas parmak agisal hiz yoninu gosterir. )
4 A4 A
\ z J J
Cisim X-Y duzleminde sekildeki gibi dénlyorsa; cismin agisal Cisim Y-Z duzleminde sekildeki gibi déniiyorsa; cismin agisal hiz

hiz vektori :Dyﬁntjndedir. vektort :} yoénindedir.



Cizgisel Hiz (v): Donen cismin birim zamanda aldigi yol miktaridir. Birimi “m/s”
2°mer
V=—- V=2cmeref Vd=wer
T
w — aclisal hiz

T — periyot f — frekans r > yarigap

Toprak Razgatlioglu Kimdir?

16 Ekim 1996°da Alanya (Antalya) dogumlu
olan Toprak Razgatlioglu, Turkiye’nin
yetistirdigi en basarili motosiklet
yariscilarindan biridir.

Kariyer ve Basarilar

2025 sezonuna ise rekor kirarar (13 yaris Ust
Uste galibiyet ve 30 yarista 27 podyum)
glclU bir cikis yaparak girdi.

Neden Ozel?

Toprak Razgatlioglu, sadece yaris
kazanmakla kalmadi; ayni zamanda éncl
oldu. Turkiye’den bir isimle Superbike

sampiyonlugu kazanmak, MotoGP yolunda
ilerlemek, hepsi bir arada distnulince, spor
kariyeri oldukca etkileyici

Toprak Razgatliogu motOS|kIetler deneme sirisi yaparg mcisl motQS|kIetm tekerinin her 0,4 saniyede bir tam

yar
tur atitgini séyluyor. gin 1 0 4 m oldu f#
: P N y
‘ : M/ f

a) Tekerlegin agisal hizini (w) rad/s | b) Tekerlegin iizerindeki bir c) Tekerlek 5 saniye boyunca

cinsinden hesaplayiniz. noktanin gizgisel hizini (3) donerse, teker lizerinde bir
hesaplayiniz. noktanin toplamda kag tur attigini

hesaplayiniz.




ETKINLIK

Cembersel Hareket Uygulamalari

/—'

1. Yatay Diizlemde Diizgiin Gembersel Hareket )
K, L, M noktalarinda ip gerilmeleri esit buyuklikte olur. SUftUnmeS|z masa “Z..ef.'”de m k[.J.tlel.'. cisim Ipih uctna
baglanip r yaricapl yériingede diizgliin gembersel hareket
Buna gore cismin bagh oldugu ip gerilmesi
Tip = I:mer
Tip =m:= amer
¥ )
Tip=m- veyaTip=m-w-r
1%
formdilleri ile hesaplanir.
J

=. | Etkinlik-1

Bir cisim ipin ucuna baglanip surtinmesiz yatay diizlemde diizgiin gembersel hareket yaptiriliyor.
Buna gore bu cisimle ilgili verilen ifadelerin yanindaki dogru veya yanlis durumuna gore tik “/ ” atiniz.

o
(]
Q¢
=
<

Cismin acisal hiz vektori degismez.

Cismin gizgisel hiz vektori degismez.

Cismin ivmesi sifirdir.

Cisme etki eden net kuvvet sifirdir.

Cismin kinetik enerjisi degismez.

(
(
(
(
(
(

Cismin bagli oldugu ip gerilmesinin cisim Uzerinde yaptidi is sifirdir.

O]O|010]0|0

=. | Etkinlik-2

4 )

2 kg

7
2 kg kutleli cisim uzunlugu 50 cm olan ipin ucuna baglanip surtiinmesiz .
yatay diizlemde 5 saniyede 20 tam tur dondurdlayor.

Buna goére cismin bagh oldugu ip gerilmesinin biiyikligii kag
N dur?




ETKINLIK

Cembersel Hareket Uygulamalari

=. | Etkinlik-3

Murat 6gretmen dusey dizlemde ¢cembersel hareket konusunu anlatirken okul bahgesinde gdsteri deneyi yapiyor.
Kutlesi 1 kg olan cismi 2 metre uzunlugundaki ipin ucuna baglayip diisey dizlemde periyodu 0,6 saniye olacak sekilde sabit
suratle déndurtyor.

Buna gore;
o Dénmekte olan cismin agisal e Cismin merkezcil ivme o Cisim K konumundan gecerken
hiz biyukliigii ve gizgisel hiz biiylikliga kagtir? ip gerilmesinin biyiikligi kagtir?

biyiikliigu kagtir? (= = 3 aliniz.)

o Murat 6gretmen ipi K, L, M ve N noktalarindan e Murat 6gretmen ipi L noktasinda birakirsa cisim
gecerken ayr ayr birakirsa cismin hareket sekilleri yatay zeminde kag metre ileri diiser?
nasil olur? (Yer cekim ivmesi g = 10 m/s?)



ETKINLIK

Cembersel Hareket Uygulamalari

=. | Etkinlik-5

GE“ﬁiz TOPEI. (1934 - 1964)

Tark Hava Kuvvetleri’nin cesur pilotlarindan biridir.

1964’te Kibris’ta yasanan olaylar sirasinda F-100 Super Sabre ugagiyla
gorev yaparken Rum ugaksavarlari tarafindan vurulmus ve parasitle
atlamak zorunda kalmistir.

Esir dusmus, agir iskencelerden sonra sehit olmustur.

Turkiye'de “Hava Sehidi” olarak anilir ve kahramanligiyla geng pilotlara
ilham verir.

1964 Kibris Harekati sirasinda Cengiz Topel’in kullandigi F-100 Super Sabre savas ugagi 400 m yarigapli bir dairesel
yoriingede 200 m/s sabit siiratle manevra yapmaktadir. Buna gére;

a) Ugagin doniis periyodu ve frekansi kagtir? b) Ugagin merkezcil ivmesinin biiyikligi kagtir?

c) Pilot kiitlesi 80kg kabul edilirse yoriingenin en alt d) Pilot kitlesi 80kg kabul edilirse yoriingenin en iist
noktasindan gegerken pilota etki eden koltuk tepki noktasindan gegerken pilota etki eden koltuk tepki
kuvvetinin biiyiikligii kagtir? kuvvetinin biiyiikligii kagtir? (yer cekim ivmesi g=10 m/s?)




KUVVET VE HAREKET

Unite Degerlendirme-II

Sekildeki yatay dizlemin K-L arasi strtinmesiz , L M arasi
sabit surttinmelidir. K noktasinda durmakta olan 2 kg kdtlel :
cisim bitiin yol boyunda sabit blyuklikte F kuvveti ile disey

cekildiginde K-L arasinda ivmesinin buyukligi 5 m/s? L-M
arasinda ivmesinin blyukligi 3 m/s? oluyor. Kdtleleri my ve m|_olan cisimler iplerle birbirine baglanarak

" . e sekildeki surtiinmesiz sistemde cisimlerin ivmesinin
Buna gore L-M arasinda yiizey siirtiinme katsayisi L 2 .
blyukligi 4 m/s dir.
kagtir?
(Yer cekim ivmesi g = 10 m/s?) Buna gére cisimlerin yerleri degistirilirse ivme
biiyiikligii kag m/s? olur?

A) 0.1 B)0.2 )03 D) 0.4 E)0S5 (Yer gekim ivmesi g = 10 m/s?)

A) 2 B)3 C)4 D)5 E)6
2,
; 2 kg
yatay ........ 4. Su damlasi
masa
I
duéey
. . - . S o 4 m/s
Kdtleleri 2 kg ve 1 kg olan cisimler iplerle birbirine baglanarak i
sekildeki sistem olusturuluyor. d[]§'ey

Bu sistemde cisimler ok yoniinde sabit hizla hareket
ettigine gore masa yiizeyindeki kinetik siirtiinme
katsayisi kagtir?

(Yer gekim ivmesi g = 10 m/s?)

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

Hava direncinin ihmal edilmedigi ortamda kutlesi 20 gram
olan su damlasi diisey dogrultuda 4 m/s biyukliginde limit
hizla diisey olarak sekildeki gibi dustyor.

Buna gore su damlasina etki eden hava direng
kuvvetinin biiyiikligii kag N dur?

(Yer cekim ivmesi g = 10 m/s?)

A)0,02 B)02 C)2 D) 20 E) 200 m



1.B 2.E 3.E 4B 5.A 6.C 7B 8D

» Zaman

3 m/s ¢

Hava direncinin ihmal edilmedigi ortamda kdtlesi 1 kg olan
cisim serbest birakilinca hiz - zaman grafigi sekildeki gibi
oluyor.

Cisim 3 m/s biiyiikliigiinde limit hiza ulastigi anda cismin
ivme buytukliigi kag m/s2'dir?
(Yer cekim ivmesi g = 10 m/s?)

A)O C)3

B) 2

D)5 E) 10

Statik siirtiinme katsayisi 0,4 olan r yarigapl yatay viraja
10 m/s hiz biiyiikligii ile giren arag savrulmadan ancak
dondiigiine gore virajin yarigapi r kag metredir?

(Yer gekim ivmesi g = 10 m/s?)

A) 15 B) 20 C)25  D)30  E)40

14

© = 36 km/h

r

o 30°

Egim agisi 30° olan r yarigapl surtiinmesiz gsekildeki
virajda guvenle donis hizinin biiyiikligii en fazla 36
km/h olduguna gore virajin yaricapi r kag metredir?
(Yer gekim ivmesi g = 10 m/sz)

A) 53 B) 103 C) 153 D) 203 E) 253

=10rad/s

; =20 grn 4 kg
\_/
eksen

Yarigapi 20 cm olan dik silindir sekildeki gibi eksen etrafinda
10 rad/s agisal hiz biyUklikleri ile dondirilirken 4 kg kutleli
cisim silindirin i¢ yizeyinde dismeden durabiliyor.

Buna gore silindir i¢ ylizeyinin statik siirtinme katsayisi

kagtir?
(Yer gekim ivmesi g = 10 m/s2)
A)02 B)0,3 C)04 D)05 E)06



ELEKTRIK VE MANYETIZMA

an [Hazw BulunU§Iuk]

Elektrik ve manyetizma kavramlari, yagsamin birgok alaninda kargimiza ¢ikar. Lambanin yanmasi, televizyonun galismasi,

telefonun sarj olmasi, miknatisin metalleri gekmesi gibi olaylar hep bu konunun temelindedir.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

e

e Elektrikli aletlerin galisabilmesi igin hangi tiir enerjiye ihtiyag vardir?

e Ayni cins yUklerin birbirinine, zit cins yuklerin birbirine nasil davranir?

e Gunlik yasamda miknatisin kullanildigi yerlere érnek verebilir misin?

e Telefon sarj aletinin igindeki kiiglik "trafo" ne ise yariyor olabilir?

@ [Kepri Kurma

O
% = | N
\_/

Cam gubuk ipek kumasa
surtiindtginde cam gubuk (+) yikle,
ipek kumas (—) yukle yuklenir. Daha
sonrasinda (+) ylklenmis cam gubuk
nétr haldeki elektroskop topuzuna
yaklastirildiginda yapraklarin agildigi
goralar.

Buna gére; yiiklii cisimler arasinda
olusan elektriksel kuvvetin
buyukliigi cisimlerin ylik
miktarina bagh midir? Aciklayiniz.

Yiiklii cisimler arasinda olusan
elektriksel kuvvetin biyukligi
cisimler arasindaki uzakliga bagh
midir? Aciklayiniz.

Pusulanin ignesi neden her zaman kuzeyi gosterir?

Miknatis
©H
pl|
Anahtar

1t
Uretecg

Kurulan elektrik devresinde acik olan
anahtar kapatildiginda yukler iletken
tel Uzerinde hareket eder ve ¢ok kisa
stre sonunda lambanin 1sik verdigi
gozlenir. Bu devrede lamba 151k
verirken, miknatis lambaya
yaklastirildiginda miknatisin
titremeye basladigi hissedilir.

Buna gore; kurulan devrede iletken
telden gecen elektrik akimi
miknatisa nasil bir etki yapti?
Aciklayiniz.

Elektrik devrelerinde kullanilan
elektrik motorlarinin donmesine
neden olan etki nedir? Aciklayiniz.

Demir
b
. Ea q—
G|r|§ c~> a_| C|k|§
q| T
b

Transformator, alternatif akimin
gerilimini (voltajint)artiran veya
azaltan elektriksel cihazdir. Giris
bobinine uygulanan alternatif akim,
demir gekirdekte degisen bir
manyetik alan olusturur ve bu
manyetik alan ¢ikis bobininde
indiiksiyon akimi meydana getirir.

Buna gore; sehirlerden ¢ok uzak
mesafelere kurulan hidroelektrik
santrallerinde elde edilen elektrik
sehirlere nasil tagsinmaktadir?
Aciklayiniz.

Kablosuz sarj aletleri nasil
calisiyor? Aciklayiniz.



ETKINLIK

Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

=. | Etkinlik-1

"\ Charles-Augustin de Coulomb (1736-1806)

Elektrik ytkleri arasindaki kuvveti lgen Coulomb Yasasini formiile etti.

Gorisu:

“Iki elektrik yuki arasindaki kuvvet, yiiklerin carpimiyla dogru, aralarindaki uzakhgin karesiyle
ters orantihdir.”

Onemi: Bu yasa, ewlektriksel kuvvetin matematiksel olarak hesaplanabilmesini saglayan ilk
bilimsel temel oldu.

—0 “\u Benjamin Franklin (1706-1790)

Elektrik yUklerinin pozitif ve negatif olabilecegini belirledi.

Goriisi:
“Elektrik akimi, cisimler arasinda bir tr yuk aktarimidir; yiklerin birbirini cekmesi veya itemesi,
elektriksel kuvvetin sonucudur.”

Onemi: Yiiklerin davranisini anlamamizi sadlayarak elektriksel kuvvetin yéniinii ve dogasini
ortaya koydu.

Elektrik ve manyetizma iligkisini kesfetti.

Goriisii:
“Elektriksel kuvvet, yalnizca yukler arasinda degil, alanlar araciligiyla da etkisini gésterir.”

Onemi: Faraday, elektriksel kuvvetin uzayda bir alan araciligiyla yayildigini géstererek modern
elektrik alan kavraminin temelini atti.

James Clerk Maxwell (1831-1879)

Maxwell denklemleri ile elektrik ve manyetik alanlari matematiksel olarak agikladi.

Goriis:

“Elektriksel kuvvet, bir yikin ¢evresinde olusturdugu elektrik alanin bir bagka yike etkisidir
Kuvvet, alanin blydklugld ve yénine baghdir.”

Onemi: Maxwell'in calismalari, elektriksel kuvvetin alan teorisiyle anlasiimasini sadlayarak
modern fizik ve mihendislikte temel olusturdu.

Atom yapisinin kesfi ve gekirdek modeli.

Goriisi:
“Atom igindeki protonlar ve elektronlar arasindaki gekim ve itme kuvvetleri, elektriksel kuvvetin bir m
sonucudur.”
Onemi: Elektriksel kuvvetin mikroskobik 6lgekte atom ve parcaciklar tizerinde nasil etkili oldugunu
gosterdi.
(Elektrik yiikleri arasindaki kuvvetin biyiikliiginti h /Bilim insanlarindan hangisi, elektriksel kuvvetin h
matematiksel olarak agiklayan yasa, bilim insanlarindan matematiksel aciklamasini gelistirerek elektrik ve
hangisine aittir? manyetizma arasindaki iliskiyi ortaya koymustur?




ELEKTRIK VE MANYETIZMA

Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

1 —
2q od +4q
@ O
K L

Yuk miktarlari —2q ve +4q olan iletken 6zdes K ve L kireleri
aras| mesafe 2d iken cisimler arasi elektriksel kuvvet F
olmahdir.

Bu cisimler birbirine dokundurulup cisimler arasi mesafe
d yapilirsa cisimler arasi elektriksel kuvvet kag F olur?

1 3 5

A) — B) 1 — D)2 E) —

) > ) C) > ) ) 5

2. A Elektriksel kuvvet
12F
?
» Uzaklk
0 2d 4d

iki noktasal cismin birbirine uyguladigi elektriksel kuvvetin
uzakhga bagli deg@isim grafigi sekildeki gibidir.

Cisimler arasi mesafe 2d iken elektriksel kuvvet 12 F
olduguna gore mesafe 4 d oldugunda kuvvet ka¢ F olur?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

d

A 4.

Sirtiinmesiz yatay diizlemde yukli olan X, Y ve Z cisimleri
sekildeki gibi dengede iken ip gerilmeleri T, ve T, oluyor.

Buna gore;

I. X ve Z cisimlerinin yik isaretleri ayni, Y cisminin ylk
isareti zittir.

Il. ip geriime kuvvetleri T, ve T, birbirine esittir.
lll. Z cisminin yik miktarinin 4 katidir.

verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
(X ve Z cisimleri arasi etkilesim dnemsiz kabul edilecek.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D)lvell E)I lvelll
+q —3q
Ot O
Sekil - 1
+q —3q
I T3 : d : I
( .......................
) yay
Sekil - 11

Sirtiinmesiz yatay diizlemde yuk miktarlari +q ve —3q olan
cisimler esnemeyen yalitkan iplerle ve yalitan esnek yay ile
baglanarak Sekil - | ve Sekil - [l deki konumlarda tutuluyor.

Buna gore yiiklii cisimler serbest birakildiginda olusan
ip gerilme kuvvetleri T;, T, ve T, arasindaki iligki nasil
olur?

AT, =T,=T,
D)T,>T,=T,

B)Ty=T,>Ts C)T =T,>T,
E)Ty>T,=Ts



1.A 2B 3.E 4.C 5D 6.E 7B 8E

<Y +aq,

dusey

YUk miktarlari +qy ve +qy olan cisimler yalitkan iplerle
baglanarak disey duzlemde sekildeki gibi dengeleniyor.

Buna gore cisimler arasi ip uzunlugu daha kisa olsaydi
ip gerilmeleri T, ve T, nasil degigirdi?

Ty T,
A) artar artar
B) artar azalr
C) azalir artar
D) degismez artar
E) degismez azalr

dusey

Yuk miktarlar +qy ve —qy olan cisimler yalitkan iplerle
baglanarak disey diizlemde sekildeki gibi dengeleniyor.

Buna gore cisimler arasi ip uzunlugu daha kisa olsaydi
ip gerilmeleri T, ve T, nasil degigirdi?

A)
B)
C)
D)
E)

T, T,
artar artar
artar azalir
azalir artar

degismez artar
degismez azalir

a¢ 8.

Yukll ve iletken A ve B cisimleri sekildeki gibi dengede iken
yalitkan ipin gerilmesi Tip ve ipin dugeyle yaptidi agi o dir.

Buna gore A cismi ok yoniinde bir miktar hareket
ettirilirse ip gerilmesi Tip ve acli nasil degisirdi?

Tip o agisi
A) artar degismez
B) artar artar
C) degismez artar
D) degismez artar
E) azalr artar

Yalitkan iplerle baglanan kitlesi my ve yik miktari g, olan A
cismi ile kutlesi mg ve ylk miktari gg olan B cismi sekildeki
gibi dengede iken acilar arasinda a <  iligkisi vardir.

Buna gore;
I. YUk miktarlari g, >qg dir.
Il. Kitleleri my > mg dir.
ll. ip gerilmeleri T, > T, dir.
verilen ifadelerden hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 111

D) I ve I E) Il ve Il



YAZILIYA HAZIRLIK

Elektrik ve Manyetizma

[ 11. SINIF FiziK 1. UNIiTE 1.BOLUM YAZILI SINAVI j

Adi Soyadi:

Sinifi: Numarasi: Puan:

Yuk miktarlari verilen A ve B cisimleri sekildeki konumlara sabitlenmigtir.
Bu durumda;

4 A
q, =+1+107°C gz =—4+107°C
O . O
10 cm - 20 cm
A cismi B cismi
- J
/a) A cisminin B cismine uyguladigi elektriksel kuvvet biyukliigi kactir? Hesaplayiniz. h

b) A ve B cisimlerinin K noktasinda olusturdugu bileske elektrik alan buyiikliigii kactir? Hesaplayiniz.

c) B cisminin A cismine uyguladigi elektriksel kuvvet biiyiiklgii kagtir? Hesaplayiniz. (k = 9 + 10° N-m?/c?)

- J
Yuk miktarlari, yik isaretleri ve yarigaplari verilen iletken X ve Y kirelerinin arasi mesafe 20 cm olacak sekilde sabitlenmistir.
Buna gore;
é q, = —2+10-°C q, = +8 +10°C )
O:r K @
\_ 10 cm B 10 cm - )
/a) iletken kiireler arasindaki elekriksel kuvvet biiyiikliigii kagtir? Hesaplayiniz. )

b) Kiirelerin K noktasinda olusturdugu bileske elektrik alan biiyiikliigii kagtir? Hesaplayiniz.

[

c) Kiireler birbirine dokundurulduktan sonra ilk konumlarina sabitlendiginde K noktasinda olusan bileske elektrik alan
biiyiikliigii kagtir? Hesaplaymiz. (k = 9 « 10° Nem?/c?)

\ ]

J




YAZILIYA HAZIRLIK

Elektrik ve Manyetizma

3.
Yik miktarlari, q, ve g, olan 400 gram kitleli A ve B cisimleri yalitkan iplerle sekildeki gibi baglanmistir.
Cisimler dengede iken ip gerilmeleri arasinda T, =2 ¢ T, iligkisi olduguna gére;
-
a) T, ip gerilmesinin biiyiikliigii kag N’ dur?
T
Aa () A cismi a) T, ip gerilmesinin biiyiikligii kag N’ dur?
T,
dg () B cismi a) Cisimler arasinda olusan elektriksel kuvvet biiyiikligii kag N’ dur?
(g =10 m/s?)
dusey
- J
4,
4 )
+4 + +4
R I e
............................................... .. ...................................................
sabit sabit sabit sabit
- J
Yiik miktarlari, +4q ve +q olan cisimler sekildeki konumlara sabitleniyor. Bu cisimlerin K ve L noktalarinda olusturdugu
E
bileske elektrik alan siddetleri orani K kagtir?
E
5.

a) Faraday kafesi nedir? Kisaca agiklayiniz.

b) Faraday kafesine 6rnek olabilecek 2 tane ara¢ veya durum yaziniz ve etkilerini kisaca aciklayiniz.




ELEKTRIK VE MANYETIZMA

Miknatis ve Manyetik Alan

[
: (o)
"-?sayfadan\J tel
disari

N kutuplu miknatis ile S kutuplu miknatis arasina sayfa
dizleminde dik ve disari yonde akim tasiyan tel sekildeki gibi
yerlestiriimistir.

Bu durumda akim tasiyan tele esit mesafelerdeki K, L ve
M noktalarinin bilegke manyetik alan siddetleri By, B ve
By nasil siralanir?

A)Bx =B =By
C)Byk>B| >By

B)BM>BL>BK
D) B > By > Bk

E) B > Bk > By

:'-?sayfadan\

iceri

N kutuplu miknatis ile S kutuplu miknatis arasina sayfa
dizlemindeki dik ve igeri ydonde akim tasiyan tel sekildeki
gibi yerlestirilmistir. Telden akim gegmiyorken K, L ve

M noktalarinin manyetik alan siddetleri B; telden akim
geciyorken K noktasinin bileske manyetik alan siddeti 2B

oluyor.

Buna gore L ve M noktalarinin bileske manyetik alan

siddetleri ka¢ B'dir?

L M
A) 2B 2B
B) 2B 3B
C) BB B
D) 5B o)
E) J2B o)

A

2r
]

K teli —>—
K=

Sayfa diizleminde bulunan K telinin akim siddeti i, L telinin
akim siddeti 2i'dir.

K telinin O noktasinda olusturdugu manyetik alan E ise

O noktasinin bileske manyetik alani kag E'dir? (m=23)

B) —4

A) —5 C)—3 D)4 E)5

Uzerinden i, i, 2i ve 4i akimlari gecen, yarigcaplari r, 2r, 3r
ve 4r olan o merkezli cember teller ayni sayfa diizlemine
sekildeki konuma yerlestiriliyor.

Bu durumda iizerinden i akimi gegen 2r yarigapli gember

telin O merkezinde olusturdugu manyetik alan B ise O 137

noktasinin bileske manyetik alani kag E'dir?

1 1 1 1
A) —T B) — D) —? E) _T

1
3 ©) >



1.B 2.E 3.A 4D 5.C 6.A 7B 8.C

K teli

Uzerinden i akimi gegen K etli ve 2i akimi gegen L teli sayfa
dizlemine sekildeki gibi yerlestiriliyor.

Bu durumda K telinin O noktasinda olusturdugu
manyetik alan B olduguna gore O noktasinin bileske
manyetik alani kag B'dir? (m=3)

A)3 B)4 C)—5 D)—4 E)-3
Gi r O
- [e]
.
Y 6i

O merkezli ve r yarigapli tirdes cember telden gegen akim
siddeti 6i'dir.

Bu ¢cember telin O merkezinde olugan bilegke manyetik

ki
alan siddeti kag TI dir? (1 = 3)
A)O B) 1 C)2 D)3 E)4
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Ozdes K ve L miknatislari iplerle diisey diizlemde bobine
yakin mesafelere sekildeki gibi asiliyor.

Bobindeki S anahtari kapatilirsa K ve L miknatislarinin
hareket yonleri hangisi olur?

K L
A) 1 yonu 3 yonu
B) 1 yoni 4 yoni
C) 2 yoni 3 yoni
D) 2 yoni 4 yoni
E) hareketsiz hareketsiz
bakir
=
bobin " pil
S
Demir ./
bilye bakir

Bir pil, dusey dizlemde hareket edebilen demir bilye, bobin
ve bakir gubuklarla kurulan diizenekte s anahtari sekildeki
gibi aciktir.

Bu diizenekte S anahtari kapatilirsa demir bilyenin
hareketi i¢in ne séylenebilir?

A) Demir bilye bobine yapisir kalir.

B) Demir bilye bir yuva i¢inde hareketsiz kalir.
C) Demir bilye dnce bobine yapisir sonra diser.
D) Demir bilye havada asili kalir.

E) Demir bilye yuva icinde kendi ekseni etrafinda doner.



ETKINLIK

Manyetik indiiksiyon

2. [

Manyetik alan igine konulan bir yizeyden dik olarak gegen manyetik alan gizgi sayisina “mayetik

aki”denir.

TESLA R
B
— o (=
=. Etkinlik-16

4 —_ 5 Tesla siddetinde diizgiin manyetik alan igine, boyutlari 2

metre ve 4 metre olan dikdortfen levha sekildeki gibi

] konuluyor.
Buna goére levha yiizeyinden gecen manyetik aki;
g = a) Levha ile manyetik alan gizgileri dik ise
b) Levha ile manyetik alan gizgileri arasi 37° ise
c) Levha ile manyetik alan cgizgileri arasi agi 0° ise
\ kag Weber’dir? (sin37° = 0,6 cos37 = 0,8)
-
=, Etkinlik-17 =. |Etkinlik-18
- N N
y X B =10 Tesla 40 om ®
30 cm
® - ®
X
z B = 10 Tesla ( ) 90°

\_ J J

XYZ dik koordinat sisteminde +Z yéniinde 10 Tesla

siddetinde diizglin manyetik alan igine, XY sayfa dizleminde

yarigapi 20 c olan gember tel sekildeki gibi konulmustur.

Buna gore gember tel yiizeyinde olugan manyetik aki kag

Weber’dir? (= = 3)

Kenar uzunluklari 30 cm ve 40 cm olan iletken tel gergeve

sayfa duzlemine dik ve 10 tesla siddetinde diizgiin manyetik

alan icine sekildeki gibi konuluyor.

Bu tel cergeve ok yoniinde 90° dénerse manyetik aki
degisimi kag Weber olur?




ETKINLIK

Alternatif Akim

Nicola . Thomas
A\ Edison

Y
£, N ~/
\\\\\\ \\\\ B

Ozellik AC (Alternatif Akim)

Akim Yona Zamanla yon degistirir. Tek yonde akar

Gerilim Surekli degisir. Sabittir.

Uretim Alternator Pil, aku, glines paneli

Gerilim dénusumu Transférmatoérle kolay Zor(elektronik devre gerekir.)

Uzun mesafe iletimi Cok verimli Kayiplar daha fazla

Kullanim alani | Ev, sanayi, sebeke Elektronik cihazlar

Depolama Zor Kolay

Guvenlik Yiksek gerilim tehlikeli Duisuk gerilim daha guvenli

el
Akim(AC)
A

iletken tel gergeve manyetik alan

icinde dondurulirse gergevede \ / \

aki degisimi meydana gelir ve - el
3T |T

induksiyon akimi olusur.

TT
4 2

4

2
Tel gergevenin agisal hizi —» w = ?n veya w = 2x « file hesaplanir. T — periyot f — frekans

Aternatif akim devresinde geriliminin zamana gore degisim denklemi —v =v__ « sinw « t'dir.

v
Etkin gerilim v, = % olarak hesaplanir.

Aternatif akim devresinde akimin zamana gore degisim denklemi — i = imax © SINW * t'dir.

i v =i Z
— _max

Etkin akmi_ = olarak hesaplanir. e ¢
¢ N2 P etkin gerilim«—I ¢ I—»empedans
etkin akim






